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Fisiologia Umana

Il Sistema Nervoso
Parte III
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Banda dello spettro elettromagnetico visibile all’occhio umano

La percezione visiva
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Valori di 
Luminanza
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CFF: Critical Flicker Frequency:

Una luce lampeggiante viene percepita continua 
se la frequenza di lampeggiamento è superiore
alla CFF

La CFF dipende anche dall’intensità dello
stimolo e varia con l’eccentricità

Acuità Visiva:

1) Detezione: Dimensione minima di un target 
2) Verniero: Allineamento minimo di due target 
3) Risoluzione: Discriminazione fra due target

Allineamento

Vernier Acuity
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α

Angolo Visivo:
Angolo sotteso da un oggetto

S = dimensione oggetto

D = distanza
α S

tg — =   —
2         2DA 57 cm di distanza 1 cm = 1 grado
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Le frequenze spaziali

L     - L
max              min

Contrasto =

L     +   L
max              min
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Funzione di Sensibilità al Contrasto

Fisiologia AA 2005/2006

Giulio Sandini 71



3

Fisiologia AA 2005/2006

Giulio Sandini 72

Evoluzione della funzione di sensibilità al variare dell’età
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L’occhio
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Osservando con l’occhio sinistro la crocetta e variando la distanza del foglio l’immagine
disco sparisce quando cade in corrispondenza della macchia cieca. Nella parte inferiore la 
linea sembra continua.
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Distribuzione dei coni e dei bastoncelli
nella retina umana
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L’acuità visiva è spazio-variante
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Rappresentazione schematica della
struttura della retina umana
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Misure delle funzioni visive

Dark e Light Adaptation

La soglia assoluta rappresenta la 
minima intensità di luce percepibile (per i 
bastoncelli è dell’ordine di pochi fotoni).

La soglia assoluta dipende anche
dall’area dello stimolo.

Per valori fisiologici vale la legge di 
Ricco:

A X I = C

La soglia è proporzionale al prodotto
intensità*area.
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Campo visivo 
binoculare

La posizione degli occhi sulla
testa controlla, in parte, 
l’estensione della zona
binoculare del campo visivo.

L’ampiezza della zona
binoculare aumenta con le 
capacità manipolative
dell’animale ed è massima nei
primati.
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Zona Binoculare
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Proiezione del Campo Visivo
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Il movimento degli occhi è controllato da tre coppie di 
muscoli oculari.
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Le cellule della retina 
hanno campi recettivi di 
tipo antagonista

Cellule “ON” e cellule 
“OFF”

Cellule X,Y, e W

Cellule X 
CR Piccolo 
Risposta Sostenuta
Principalmente in fovea

Cellule Y
CR Grande
Risposta Transiente
Principalmente in periferia

Cellule della Retina
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Hermann Grid
si spiega con il profilo dei campi recettivi delle cellule retiniche
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L’anatomia del sistema visivo

I primi stadi di elaborazione visiva dopo la 
retina sono:

Corpo genicolato laterale (nel Talamo)

Collicolo Superiore

La Corteccia Visiva Primaria
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Le cellule del Genicolato sono
divise in due classi: Parvocellulare
e Magnocellulare

La classe P riceve principalmente
dalle cellule X

La classe M riceve principalmente
dalle cellule Y 

Il Genicolato è una importante
stazione di riorganizzazione delle
fibre della retina

Cellule del 
Genicolato
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Proiezione corticale
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Retino-Cortical Mapping

Log-Polar Mapping
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La Corteccia Visiva
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Architettura Corticale
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Colonne di Dominanza Oculare


